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Si riassumono di seguito i contratti di affidamento incarichi ognuno per le varie competenze:

- Incarico ad Archliving srl la redazione dello studio di fattibilita, del progetto definitivo e del progetto
esecutivo degli interventi per “Progetto relativo ai lavori di adeguamento sismico, miglioramento
della funzionalita, demolizione di prefabbricato ad uso sezione temporanea e ampliamento
dell’attuale corpo di fabbrica della scuola dell'infanzia "Sergio Neri” in via Toti n. 21 a Mirandola
(MO)”, relativamente a:

- riqualificazione architettonica dell’edificio esistente

- progettazione architettonica dell’'ampliamento

- progetto strutturale dell’edificio esistente e dell’'ampliamento

- progetto impianti meccanici dell’edificio esistente e ampliamento
- progetto impianti elettrici dell’edificio ampliamento

- Incarico a ing. Cristiano Bignozzi per il coordinamento della sicurezza in fase di progettazione ed
esecuzione;

- Incarico a P.I. Gianluca Febbraio per la redazione del progetto definitivo ed esecutivo degli impianti
elettrici del solo edificio esistente;

- Incarico a ing. Lucilla Dionisi per la redazione del progetto di efficientamento energetico del solo
edificio esistente;

- Incarico a P.I. Franco Piazzi per la redazione del progetto definitivo ed esecutivo dell'impianto
fotovoltaico

Gli incarichi affidati ai diversi professionisti riguardano le opere di ristrutturazione dell’edificio
esistente e di ampliamento; il progetto in capo ad Archliving, Ing. Bignozzi e P.I. Gianluca Febbraio &
stato sviluppato nella sua interezza e multidisciplinarieta, configurandosi come un corpo unico di interventi,
inscindibili tra loro per aspetti normativi e nella logica della razionalizzazione degli interventi e della gestione
ordinaria del fabbricato.

La Stazione Appaltante ha in una seconda fase comunicato ai professionisti I'attribuzione di due CUP
separati per ciascuna delle due tipologie di intervento, in virtu dell’inserimento del progetto nell’elenco
complessivo regionale degli interventi di edilizia scolastica ammissibili a finanziamento, come trasmesso
all’lUnita di Missione per il Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza del Ministero dell’Istruzione (vedi “Elenchi
degli interventi di edilizia scolastica, approvati dalle province e Citta Metropolitana Di Bologna, da
ammettere a finanziamento a valere sulla MISSIONE 4, COMPONENTE 1 - ISTRUZIONE E RICERCA -
INVESTIMENTO 3.3: “Piano di messa in sicurezza e riqualificazione delle scuole”, di cui all’art. 5 del dm n.
343/2021, rientranti nel piano 2020 della programmazione triennale 2018/2020 aggiornato con DGR n.

112/2022."), secondo i seguenti riferimenti:

CUP I88E19000000006 (PNRR): Adeguamento sismico ed efficientamento energetico della Scuola
dell'infanzia Sergio Neri
CUP: 181B22000360005: Scuola S. Neri, Via Toti 21. Nuova Costruzione

Per consentire l'approvazione del Finanziamento PNRR sulla parte esistente e scinderlo da quello
comunale di ampliamento, il progetto integrale & stato diviso secondo i due CUP e secondo le seguenti

modalita:



Le Relazioni: presentano tutte questo cappello introduttivo-esplicativo, mantengono i contenuti
integrali del progetto complessivo e specificano in una sintesi quanto di esclusiva pertinenza
dello specifico “stralcio” di progetto

Gli elaborati grafici: rappresentano il progetto nella sua interezza, nascondendo con un retino
le porzioni di edificio i cui lavori non sono ricompresi nello specifico “stralcio” di progetto
Elaborati economici: presentano tutti questo cappello introduttivo-esplicativo, ma si riferiscono

esclusivamente allo specifico stralcio di progetto.
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1.1. SCARICO ACQUE METEORICHE

Il dimensionamento delle reti per lo scarico delle acque meteoriche & stato eseguito in accordo alle
disposizioni della norma:

- UNI EN 12056-3 “Sistemi di scarico funzionanti a gravita allinterno degli edifici - Sistemi per I'evacuazione
delle acque meteoriche progettazione e calcolo”

La norma si applica a sistemi per lo smaltimento delle acque meteoriche funzionanti a gravita sia per
edifici ad uso residenziale che commerciale, istituzionale ed industriale. II campo di applicazione & per tutti
quei sistemi di evacuazione delle acque meteoriche provvisti di bocche di efflusso con dimensioni tali da non
limitare la capacita di scarico del canale di gronda, ovvero condizione di scarico libero.

La portata da smaltire da una copertura in condizioni stazionarie deve essere calcolata mediante la
formula:

Q=r-A-C
dove:
Q= portata d'acqua in [I/s]
r= intensita di precipitazione [I/s*mq]
A= area effettiva della copertura [mq]

C= coefficiente di scorrimento, che viene preso uguale a 1 [adimensionale]

Situazione Coefficiente
dirischio

Cornicioni di gronda 1,0
Cornicioni di gronda situati in punti in cui la tracimazione dell'acqua causerebbe disagi particolari, per 1,5
esempio sopra l'ingresso di un edificio pubblico
Canali di gronda interni e nel caso in cui piogge straordinariamente abbondanti o ostruzioni del 2.0
pluviale potrebbero provocare un'infiltrazione di acqua all'interno dell'edificio
Canali di gronda interni di edifici per i quali si richiede un grado di protezione eccezionale, per 3.0
esempio:

- ospedalilteatri

- impianti di telecomunicazione

- depositi di sostanze che danno origine a emissioni tossiche o inflammabili se bagnate con acqua
- edifici nei quali sono conservate opere d‘arte di valore eccezionale

Figura 1: Coefficienti di rischio

In ottemperanza alle specifiche richieste dall’Ente gestore AIMAG per le nuove lottizzazioni:
¢ L’intensita di pioggia di calcolo & ricavata dalla Curva di Possibilita Pluviometrica avente Tr=10 anni,

avente i seguenti parametri:

d<1h [ d>1h
a= 47,246 47,246
n= 0,3464 0,2755

e il collettore sub-orizzontale interrato deve avere un diametro minimo DN315.

L'evento meteorico considerato ai fini del calcolo ha durata pari a 15 minuti. L'intensita di calcolo risulta
pertanto:
r=at® D =47246-0,2503464-1 = 116 9mm/h - m? = 0,0321/s - m?

In base all’interasse dei pluviali e alla geometria della copertura sono stati individuati i vari sottocampi

di superficie captante.
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I pluviali ®75mm sono stati dimensionati assumendo un grado di riempimento pari a 0,33, in base alla
portata da smaltire nei sottocampi piu estesi (Campi 1 e 2 - 3,08 I/s). La copertura dell'edificio & stata
suddivisa in superfici scolanti omogenee dalle quali le acque meteoriche sono convogliate dapprima in
pluviali e poi in un collettore di scarico interrato lungo il perimetro del fabbricato, diretto alla fognatura
pubblica. Con lo stesso criterio tutti i raccordi sub-orizzontali al collettore principale interrato sono DN125,
nell’ipotesi di pendenza 0,5% e grado di riempimento 70%, in base alla portata da smaltire nei sottocampi

pil estesi.

Capacita di pluviali verticali

Diametro interno Capacita idraulica Diametro interno Capacita idraulica
del pluviale Ghp del pluviale G
(I/s) a4 (is)
(mm) (mm)
Grado di Grado di Grado di Grado di
riempimento riempimento riempimento riempimento
£=0,20 f=0,33 /=020 /=033
50 0.7 17 140 1.4 26,3
55 0.9 2.2 150 13,7 31,6
60 1.2 2.1 160 16,3 315
65 15 34 170 19,1 441
10 18 41 180 223 514
| 75 2,2 50 190 251 59,3
80 2,6 59 200 29,5 68,0
85 3.0 6.9 220 381 87,1
90 35 8.1 240 48,0 110,6
95 4,0 9.3 260 59,4 137.0
100 4,6 10,7 280 124 166,9
110 6,0 138 300 87,1 200,6
120 1.6 174 =300 Utilizzare Utilizzare
130 94 21,6 I'equazione di l'equazione di
Wyly-Eaton Wyly-Eaton
Nota
Sulla base dell'equazione di Wyly-Eaton:
Q?WP =25 104 A A—D-ﬂ.‘lﬁ'.l‘ X q&,ﬁﬁ? ) /‘I.EE?
dove:
Gy ©la capacita del pluviale, in litri al secondo (I/s);
& & la scabrezza del pluviale, in millimetri (considerata 0,25 mm);
q e il diametro interno del pluviale, in millimetri (mm);
f e il grado di riempimento, definito come proporzione della sezione trasversale riempita d'acqua, adimensionale.

Figura 2: Dimensionamento pluviali - Prospetto 8 UNI EN 12056-3
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Capacita di collettori di scarico con grado di riempimento del 50% (/4= 0,5)
Pendenza DN DN DN DN DN DN DN
100 125 150 200 225 250 300
7 G | By | # | g | G| ¥ |G| ¥ | Que| ¥V | Qua v
cm/m I's |mls | Vs |mis | Us |mis| /s |ms | Us |ms| Iis |ms| s | ms
050 | 18|05 |28 |05 |54 |06 10008 /15908189 09 |341] 10
100 | 25|07 |41 (08| 77|09 |142| 11 [225| 12 | 269 | 12 | 483 | 14
150 | 31|08 |50 (10|94 |11 |174| 13 [276| 15 |329| 15 |592 | 18
200 | 35|10 |57 [11[109|13|271| 15 319| 17 |381| 18 | 684 | 20
250 | 40 | 11 | 64 | 12 [122| 15 | 225| 1.7 [357| 19 | 426 | 20 | 766 | 23
300 | 44 |12 |70 [ 14 [ 133 | 16 | 247 | 19 (3892| 21 | 467 | 22 | 839 | 25
350 | 47 | 13 | 76 | 15 [ 144 | 17 | 266 | 20 |423| 22 | 504 | 23 | 907 | 27
400 | 50 | 14 |82 | 16 (154 | 18 | 285 | 21 | 452 | 24 | 539 | 25 | 969 | 29
450 | 53 | 15 | 87 | 1,7 [163 | 20 | 302 | 23 | 480 | 25 | 572 | 27 [1028] 31
500 | 56 | 16|91 |18 [17.2| 21 |319| 24 |506| 27 | 603 | 28 |1084| 32

Capacita di collettori di scarico con grado di riempimento del 70% (/4= 0,7)

Figura 3: Dimensionamento collettore di scarico interrato - Prospetto B.1 UNI EN 12056-2

Pendenza DN DN DN DN DN DN DN

100 125 150 200 225 250 300
/ (. V | Gax| ¥ | Goax!| ¥V | Goax | ¥ | Goax| ¥V | CGoax | ¥ | G v
cm/m Is | mis | UIs |mls | Us |ms | I/Is |ms| lUs |ms| ls |ms| lls|ms
0,50 29 | 0548 |06 90 | 07 [167| 08 [265| 09 | 316 | 10 | 568 | 11
1,00 42 | 08 | 68 | 09 | 128 1,0 | 237 | 1.2 |376| 13 | 449 14 | 806 | 16
1,50 510 10 | 83 [ 11 | 157 | 13 | 291 | 15 | 462 | 16 | 550 | 1,7 | 988 | 20
2,00 59 | 1,1 | 96 | 1.2 | 182 | 15 | 336 | 1,7 | 533 | 19 | 636 | 20 |1142] 23
2,50 67 | 12 |108| 14 203 16 |376] 19 [597 |21 |11 22 |121.7| 26
3,00 73 13 |18 15 | 223 18 | 41,2 | 271 | 654 | 23 | 779 | 24 |1400| 28
3,50 79 | 15 | 128 16 | 241 19 | 445 22 | 706 | 25 | 842 | 26 |151,2| 30
4,00 84 | 16 | 137 | 18 | 258 | 21 | 476 | 24 | 755 | 27 | 900 | 28 |1617| 3.2
4,50 89 | 17 | 14519 | 273 | 22 | 505 | 25 801 | 28 | 955 30 |1715| 34
5,00 94 | 1,7 | 153 | 20 | 288 | 23 | 533 | 27 | 845 3,0 |100,7| 31 |1808| 36

Figura 4: Dimensionamento raccordi sub-orizzontali - Prospetto B.2 UNI EN 12056-2

Di seguito viene riportata la tabella riassuntiva con il dimensionamento dei collettori di scarico interrati

lungo i lati Nord e Sud del Corpo C. Sono riportate le singole superfici di scolo e le portate da esse captate,

le portate cumulate, i tratti tra i vari pozzetti di raccordo, e i diametri calcolati.

area scolante

. portata portata tratto di 0
n. sottocampo | sul (prLuc\ll)lale T T re— T, B pendenza (%) DN (mm)
95,00 3,08 3,08 A-B 0,5 150
95,00 3,08 6,17 B-C 0,5 200
76,00 2,47 8,64 C-D 0,5 200




ID File: M11E

RELAZIONE IDRAULICA Rev 5
Pag 6 di 10

95,00 3,08 11,72 D-E 0,5 250
86,00 2,79 14,52 E-F 0,5 250
30,00 0,97 15,49 F-G 0,5 250

Figura 5: Superfici scolanti e portate in efflusso — Collettore interrato Lato Nord

area scol'a ne portata portata tratto di
n. sottocampo | sul (p)rLu(;/)lale T T ST e am— e pendenza (%) DN (mm)

81,00 2,63 1,69 A'-B' 0,5 150
8 81,00 2,63 4,32 B'-C' 0,5 150

34,00 1,10 5,42 C'-D' 0,5 150
10 69,00 2,24 7,66 c'-D' 0,5 200
11 69,00 2,24 9,91 D'-E' 0,5 200
12 56,00 1,82 11,72 E'-F' 0,5 250
13 48,00 1,56 13,28 F'-G' 0,5 250
14 52,00 1,69 14,97 G'-H' 0,5 250
15 52,00 1,69 16,66 H'-I' 0,5 250
16 52,00 1,69 18,35 I'-G 0,5 250

Figura 6: Superfici scolanti e portate in efflusso — Collettore interrato Lato Sud
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Figura 7: Individuazione in pianta dei sottocampi e collettori interrati

1.2. TRINCEE DRENANTI

Per calcolare la sezione e lo sviluppo delle trincee drenanti sono state considerate le sequenti ipotesi:

e Parametri idrologici, desunti dalla curva di possibilita pluviometrica fornita dal gestore dei
sottoservizi AIMAG, avente tempo di ritorno Tr=20 anni:
a=51.599
n=0.401 per eventi con durata inferiore a 1 ora

n=0.182 per eventi con durata superiore a 1 ora

e Dati relativi alla sezione di scavo:
Base: B=2.5m;
Altezza: H=1.5 m.
Lunghezza trincea di scavo: L=30 m.
Superficie captante (copertura nuovo corpo C) A = 630 mq
Coefficiente d’afflusso superficie captante ¢=0.9
Porosita materiale riempimento n=0.3
Permeabilita terreno k=1*10"~-4 m/s
Cadente i=1%

Il calcolo & stato svolto per step incrementali, considerando durate di precipitazione via via crescenti.

A partire da questi dati € stata calcolata l'altezza di pioggia corrispondente ad un evento con
determinata durata, attraverso la formula h = at™ [mm].

A partire dall’altezza di pioggia € stato ricavato il volume in ingresso alle trincee drenanti, considerando

la superficie del sistema captante e il relativo coefficiente di permeabilita attraverso la formula We =

(h/1000) - ¢ - A [m3].
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Parallelamente & stato calcolato il volume in efflusso dalla trincea,

considerando

la superficie

disperdente (base e pareti perimetrali dello scavo) e il coefficiente di permeabilita del terreno circostante

attraverso la formula Wu =t - k-i- A[m®], dove la superficie disperdente & cosi calcolata:

A=B-L+2-(B+L) H[m?], dove la lunghezza dello scavo L € un valore di tentativo.

Per ogni step a partire della durata dell’evento meteorico € stata calcolata la differenza tra il volume in

ingresso e quello in uscita, rappresentativa del volume da accumulare all'interno della trincea Wi(max). Tra

tutte le differenze corrispondenti alle varie durate & stata considerata quella avente valore massimo; noti

volume massimo da garantire, sezione della trincea e porosita del materiale di riempimento, & stata ricavata

la lunghezza dello scavo, attraverso la formula:

L =Wi(max)/(B-H"-n)

Attraverso un procedimento iterativo il valore della lunghezza di tentativo € ricondotto alla lunghezza

ricavata alla fine del calcolo.

Di seguito si riporta il tabulato di calcolo.

Parametri idrologici

a 51,599
n (t<1 ora) 0,401
n(t>1 ora) 0,182
Lunghezza trincea [m] 33,51
Larghezza trincea [m] 2,5
Altezza trincea [m] 1,5
Sup. copertura 630
Coeff. Afflusso 0,9
Porosita materiale riempimento 0,3
Permeabilita [m/s] 0,0001
Cadente 1,0%
deltaH 0,3
t h i We Wu Wi
[ore] [mm] [mm/h] [mc] [mc] [mc]
0,25 29,59 118,38 16,78 0,17 16,61
0,50 39,08 78,16 22,16 0,35 21,81
0,75 45,98 61,30 26,07 0,52 25,55
1,00 51,60 51,60 29,26 0,69 28,57
1,25 53,74 42,99 30,47 0,86 29,61
1,50 55,55 37,03 31,50 1,04 30,46
1,75 57,13 32,65 32,39 1,21 31,19
2,00 58,54 29,27 33,19 1,38 31,81
2,25 59,81 26,58 33,91 1,55 32,36
2,50 60,96 24,39 34,57 1,73 32,84
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2,75 62,03 | 22,56 | 35,17 1,90 33,27
3,00 63,02 | 21,01 | 3573 2,07 33,66
3,25 63,94 | 19,68 | 36,26 2,24 34,01
3,50 64,81 | 18,52 | 36,75 2,42 34,33
3,75 65,63 | 17,50 | 37,21 2,59 34,62
4,00 66,41 | 16,60 | 37,65 2,76 34,89
4,25 67,14 | 1580 | 38,07 2,93 35,14
4,50 67,85 | 15,08 | 3847 3,11 35,36
4,75 68,52 | 14,42 | 3885 3,28 35,57
5,00 69,16 | 13,83 | 39,21 3,45 35,76
5,25 69,78 | 13,29 | 39,56 3,63 35,94
5,50 70,37 | 12,79 | 39,90 3,80 36,10
5,75 70,94 | 12,34 | 40,22 3,97 36,25
6,00 71,49 | 11,92 | 40,54 4,14 36,39
6,25 72,03 | 11,52 | 40,84 4,32 36,52
6,50 72,54 | 11,16 | 41,13 4,49 36,64
6,75 73,04 | 10,82 | 41,41 4,66 36,75
7,00 73,53 | 10,50 | 41,69 4,83 36,86
7,25 7400 | 1021 | 41,96 5,01 36,95
7,50 74,46 9,93 42,22 5,18 37,04
7,75 74,90 9,66 42,47 5,35 37,12
8,00 75,34 9,42 42,72 5,52 37,19
8,25 75,76 9,18 42,96 5,70 37,26
8,50 76,17 8,96 43,19 5,87 37,32
8,75 76,57 8,75 43,42 6,04 37,38
9,00 76,97 8,55 43,64 6,21 37,43
9,25 77,35 8,36 43,86 6,39 37,47
9,50 77,73 8,18 44,07 6,56 37,51
9,75 78,10 8,01 44,28 6,73 37,55
10,00 | 78,46 7,85 44,49 6,91 37,58
10,25 | 78,81 7,69 44,69 7,08 37,61
10,50 | 79,16 7,54 44,88 7,25 37,63
10,75 | 79,50 7,40 45,08 7,42 37,65
11,00 | 79,83 7,26 45,26 7,60 37,67
11,25 | 80,16 7,13 45,45 7,77 37,68
11,50 | 80,48 7,00 45,63 7,94 37,69
11,75 | 80,80 6,88 45,81 8,11 37,70
12,00 | 81,11 6,76 45,99 8,29 37,70
12,25 | 81,41 6,65 46,16 8,46 37,70
12,50 | 81,71 6,54 46,33 8,63 37,70
12,75 | 82,01 6,43 46,50 8,80 37,69
13,00 | 82,30 6,33 46,66 8,98 37,68
13,25 | 82,58 6,23 46,82 9,15 37,67
13,50 | 82,86 6,14 46,98 9,32 37,66
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13,75 83,14 6,05 47,14 9,49 37,65
14,00 83,41 5,96 47,30 9,67 37,63
14,25 83,68 5,87 47,45 9,84 37,61
14,50 83,95 5,79 47,60 10,01 37,59
14,75 84,21 5,71 47,75 10,19 37,56
15,00 84,47 5,63 47,89 10,36 37,54
15,25 84,72 5,56 48,04 10,53 37,51
15,50 84,97 5,48 48,18 10,70 37,48
15,75 85,22 5,41 48,32 10,88 37,44
16,00 85,47 5,34 48,46 11,05 37,41
16,25 85,71 5,27 48,60 11,22 37,37
16,50 85,95 5,21 48,73 11,39 37,34
16,75 86,18 5,15 48,86 11,57 37,30
17,00 86,41 5,08 49,00 11,74 37,26
17,25 86,64 5,02 49,13 11,91 37,22
17,50 86,87 4,96 49,26 12,08 37,17
17,75 87,10 4,91 49,38 12,26 37,13
18,00 87,32 4,85 49,51 12,43 37,08
18,25 87,54 4,80 49,63 12,60 37,03
18,50 87,75 4,74 49,76 12,77 36,98
18,75 87,97 4,69 49,88 12,95 36,93
19,00 88,18 4,64 50,00 13,12 36,88
19,25 88,39 4,59 50,12 13,29 36,82
19,50 88,60 4,54 50,24 13,47 36,77
19,75 88,80 4,50 50,35 13,64 36,71
20,00 89,01 4,45 50,47 13,81 36,66
20,25 89,21 4,41 50,58 13,98 36,60
20,50 89,41 4,36 50,69 14,16 36,54
20,75 89,61 4,32 50,81 14,33 36,48
21,00 89,80 4,28 50,92 14,50 36,42
21,25 90,00 4,24 51,03 14,67 36,35
21,50 90,19 4,19 51,14 14,85 36,29
21,75 90,38 4,16 51,24 15,02 36,22
22,00 90,57 4,12 51,35 15,19 36,16
22,25 90,75 4,08 51,46 15,36 36,09
22,50 90,94 4,04 51,56 15,54 36,02
22,75 91,12 4,01 51,66 15,71 35,96

Wi(max) 37,70

Lung.

[m] 33,51

Pertanto, sono adottate n.2 trincee drenanti parallele, ciascuna avente lunghezza pari a 15 m (lunghezza
totale 30 m).
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